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Informaciones sobre Cephaloleia aff. dilaticollis
(Coleoptera: Chrysomelidae: Cassidinae) en un sector de
selva nublada andina en Mérida, Venezuela

Jorge Gamez' " & Raffaele Acconcia®”

RESUMEN

La selva nublada andina de Monte Zerpa (Mérida, Venezuela) es un area
protegida que enfrenta el deterioro de la calidad ambiental por conversion en
el uso del suelo y efectos del cambio climatico en la regulacion hidrica, su
principal servicio ecosistémico. En esta area se determind una particular
interaccion planta-herbivoro constituida por Renealmia thyrsoidea subsp.
thyrsoidea y Cephaloleia aff. dilaticollis la cual desempena un papel crucial
en el mantenimiento del ecosistema. En esta selva se delimitdo un tramo,
siguiendo el camino existente, de 800 m de longitud y la seleccion en el
mismo de 50 plantas de la Zingiberaceae. Se observo que el 81.49% de las
hojas presentaron sefales de alimentacion. Ademas, se evidencio la presencia
de 41 machos y 28 hembras de Cephaloleia aff. dilaticollis en 19 plantas con
hojas nuevas, emergentes u hojas enrolladas (fitotelma). La interaccién entre
R. thyrsoidea subsp. thyrsoidea y Cephaloleia aff. dilaticollis fue observada
hasta los 2252 m.s.n.m. con signos preponderantes de la accion filéfaga del
coleoptero, correspondiendo esta altitud, como la maxima registrada para un
coledptero del género Cephaloleia. En los lotes selvaticos modificados
antropicamente, fue posible evidenciar la interaccion planta-herbivoro aunque
con variaciones en relacion con lo observado para la selva nublada poco
perturbada.

Palabras clave: escarabajo de las hojas enrolladas, interaccion planta-
herbivoro, interaccion Renealmia-Cephaloleia, selva nublada Monte Zerpa,
Zingiberaceae.
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ABSTRACT

The Andean cloud forest of Monte Zerpa (Mérida, Venezuela) is a protected
area facing environmental degradation due to land-use conversion and effects
of climate change on water regulation, its main ecosystem service. A
particular plant-herbivore interaction was identified in this area, consisting of
Renealmia thyrsoidea subsp. thyrsoidea and Cephaloleia aff. dilaticollis which
plays a crucial role in maintaining the ecosystem. An 800 meters section of the
existing trail was delimited within this forest, and 50 plants of the
Zingiberaceae family were selected from this section. It was observed that
81.49% of the leaves showed signs of feeding. Additionally, 41 males and 28
females of Cephaloleia aff. dilaticollis were found on 19 plants with new,
emerging, or rolled leaves (phytotelma). The interaction between Renealmia
thyrsoidea subsp. thyrsoidea and Cephaloleia aff. dilaticollis was observed up
to 2252 m.a.s.l., with predominant signs of phytophagous activity by the
beetle. This altitude corresponds to the highest recorded for a beetle of the
genus Cephaloleia. In the anthropogenically modified forest plots, the plant-
herbivore interaction was evident, although with variations compared to what
observed in the relatively undisturbed cloud forest.

Key words: Leaf rolling beetle, Monte Zerpa cloud forest, plant-herbivore
interaction, Renealmia-Cephaloleia interaction, Zingiberaceae.

INTRODUCCION

Chrysomelidae Latreille 1802, es una familia del orden Coleoptera conformada
por insectos herbivoros y de gran diversidad asociada con la evolucién de las
angiospermas en el Cenozoico (Wilf et al. 2000). Las larvas de algunos grupos
taladran y minan tallos y hojas; larvas y adultos de otros, son consumidores de
follaje expuesto; también, hay larvas que viven en el suelo y se alimentan de
raices o en el agua donde consumen la vegetacion sumergida (Bastidas y
Zabala, 1995). Los coleopteros adultos de esta familia presentan forma
corporal variable, asi, existen especies esféricas, subcilindricas y con élitros
extendidos a manera de escudo; cabeza prognata o hipognata, antenas
filiformes, moniliformes, serriformes, pectiniformes o ligeramente capitada
pero nunca verdaderamente clavada formada por 9-11 artejos; protérax con
bordes laterales, cavidad procoxal externamente abierta a cerrada e
internamente cerrada, transversa o globular, mesocoxas contiguas o separadas
por mas del ancho coxal, con la parte lateral de la cavidad mesocoxal abierta
a cerrada, tarsos pseudotetrameros pero realmente la formula tarsal es 5-5-5;
los élitros por lo general cubren todo el abdomen el cual presenta cinco
esternitos visibles (Bastidas y Zabala, 1995; Ordonez-Reséndiz et al. 2014).
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En Chrysomelidae, la subfamilia Cassidinae Gyllenhal, 1813, contempla al
género Neotropical Cephaloleia Chevrolat, 1836, el cual se distribuye desde el
sur de México hasta Argentina, con 23 especies sefaladas para Venezuela
(Staines y Garcia-Robledo, 2014). Los coledpteros adscritos a este género se
conocen coloquialmente como “escarabajos de las hojas enrolladas” porque
tanto las larvas como los adultos de la mayoria de las especies se alimentan
del “rollo” formado por las hojas emergentes de sus plantas hospederas del
orden Zingiberales (Heliconiaceae, Zingiberaceae, Marantaceae y Cannaceae)
aunque también se han reportado especies que se alimentan de las hojas de
plantas de las familias Arecaceae, Bromeliaceae, Orchidaceae y Poaceae
(Garcia-Robledo et al. 2013; Sekerka et al. 2013; Staines y Garcia-Robledo,
2014). Se ha considerado que durante el periodo Cretacico, los escarabajos de
hojas enrolladas se diversificaron en el Neotropico simultaneamente con las
plantas del orden Zingiberales (Garcia-Robledo et al. 2017). En cuanto a las
plantas de este orden, se ha propuesto que los “rollos de hojas” se ajustan a
la definicion de fitotelma (Jalinsky et al. 2014), las hojas jovenes se
mantienen erguidas, enrolladas firmemente al principio, pero se despliegan
lentamente como un cono el cual proporciona un habitat criptico, con la hoja
delgada y multicapa que alberga insectos pequenos o muy aplanados como los
adultos y larvas de los escarabajos del género Cephaloleia en particular
(Jalinsky et al. 2014). Algunas especies del género Cephaloleia han sido
reportadas como insectos que afectan a cultivos de interés agricola como los
de la palma de aceite (Elaeis guineensis Jacq.) a nivel de los foliolos, o en
cultivos de flores tropicales de corte de la familia Heliconiaceae (Sanchez,
2017; Barrios-Trilleras et al. 2020).

Las interacciones planta-animal contribuyen a la conservacion de la
biodiversidad y de la restauracidon ecologica en areas protegidas (Lof et al.
2019). Por lo tanto, el estudio de la herbivoria no sélo ofrece informacion
sobre la funcionalidad ecologica, sino que también refuerza la necesidad de
un cambio transformador en los valores que guian la relacion humana con el
mundo natural, un objetivo central de la agenda de IPBES (Christie et al.
2023).

Recientemente hemos observado, en la selva nublada andina (Mérida,
Venezuela), la interaccion de una especie de Chrysomelidae del género
Cephaloleia y una planta de la familia Zingiberaceae del género Renealmia
L. f.

Bajo el contexto anterior, los objetivos de este trabajo son, (1) determinar
taxondmicamente los componentes de la interaccion planta-herbivoro, (2)
describir el patron de forrajeo del herbivoro en la selva nublada, (3) verificar,
a través de observaciones puntuales, en sectores de la selva nublada
perturbados por la accion antropica, si es factible observar la interaccion
planta-herbivoro y (4) constatar el limite superior de distribucion altitudinal
de la interaccion planta-herbivoro.
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MATERIAL Y METODOS

Area de estudio

La selva nublada, poco perturbada por la accion antropica, se ubica en el
sector conocido como “Monte Zerpa” (Parque Nacional Sierra La Culata, “Dr.
Antonio José Uzcategui Burguera”) al norte de la ciudad de Mérida, municipio
Libertador (estado Mérida, Venezuela), en la cuenca hidrografica del rio
Albarregas.  Geomorfolégicamente se caracteriza por  derrumbes,
escurrimiento superficial de alta velocidad en funcion de pendientes cuya
amplitud oscila entre el 25 y 65% (Grimaldo y Durant, 1990). El suelo es
arcilloso-pedregoso, mas o menos acido (pH: 5.5) y existe un sistema de
hojarasca en permanente dinamismo como respuesta a las variaciones de
pendiente, clima, vegetacion natural y propiedades edaficas (Grimaldo y
Durant, 1990; Durant, 1993). Como caracteristica climatica se destaca la
intensa nubosidad diaria que condiciona una baja insolacion y alta humedad
relativa. La precipitacion oscila entre 1000 y 2500 mm presentandose para la
region un régimen de precipitacion de tipo tetraestacional con dos periodos
relativamente secos y dos hiumedos. Los secos de diciembre a marzo para el
primero y de junio a mediados de agosto para el segundo conocido como
“Veranillo de San Juan”. Los himedos de abril a mayo para el primero y desde
septiembre hasta noviembre para el segundo. Ademas de la precipitacion
efectiva, puede llegar a ser importante otro tipo de aporte hidrico adicional
que se conoce bajo los nombres, no necesariamente excluyentes, de
“precipitacion oculta”, “lluvia horizontal” e “interceptacion de neblina” (La
Marca, 1998). La temperatura en esta selva oscila entre 21.4y 12.2 °C con un
valor promedio de 17.5 °C (La Marca, 1998). La comunidad vegetal concentra
variedad de formas bioldgicas caracterizada por tres estratos con una riqueza
de mas de 150 especies arboreas (dosel alcanzando los 35 metros) algo mas de
140 en el sotobosque y una marcada presencia de epifitas (Vareschi, 1992;
Durant, 1993; Ataroff y Sarmiento, 2004). En cuanto a los mamiferos, se han
reportado 79 especies para la selva nublada andina venezolana,
correspondiendo a Chiroptera y Rodentia la mayor riqueza especifica con 32 y
21 especies respectivamente, ademas, se han registrado 287 especies de aves,
26 de anuros y 14 de reptiles (La Marca, 1998; Soriano et al. 1999; La Marca y
Soriano, 2004). Contigua a la selva nublada, se encuentran areas de selva
nublada modificadas por la accién antropica, de igual forma, areas sin
cobertura arbodrea las cuales estan compuestas principalmente de la graminea
Melinis minutiflora P. Beauv. y de los helechos Pteridium caudatum (L.)
Maxon y Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon. En estos espacios se ha
erigido el urbanismo descontrolado, hoteleria, agricultura de subsistencia y la
ganaderia extensiva.
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Observacion de la interaccién planta - herbivoro en la selva nublada poco
perturbada por la accién antrépica
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Figura 1. Area de estudio indicandose el tramo para el registro de
observaciones.

En el area de estudio existe un camino que atraviesa la selva. En el mismo, el
28 de agosto de 2025, se delimité un tramo de 800 metros de longitud desde
los 1972 ms. n. m. (08°37°48" N - 71°09°41"W) hasta los 2065 m s. n. m.
(08°38°18"'N - 71°10°00"W) (Figura 1). En dicho tramo, a ambos lados del
mismo, fueron seleccionadas de forma aleatoria 50 plantas para registrar: a)
Porcentaje relativo de hojas con sefales de alimentacion (raspado foliar)
efectuadas por el Chrysomelidae del género Cephaloleia. b) Plantas con
“hojas enrolladas” (fitotelma) con presencia de individuos de Cephaloleia en
el estado adulto.
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Las observaciones se realizaron desde las 07:30 horas hasta las 15:30 pm. Se
tomaron fotografias del proceso de alimentacion por parte del coledptero y su
presencia en las hojas enrolladas.

Con relacién al insecto, simultaneamente a los registros de plantas con hojas
enrolladas con presencia de Cephaloleia, se procedié a recolectar los mismos
de forma manual, se sacrificaron y preservaron en viales de 1.5 ml
conteniendo alcohol etilico al 70 % v/v. En el laboratorio, al dia siguiente, los
ejemplares se contaron y discriminaron sexualmente en atencién a dos
caracteres morfologicos basicos de acuerdo con Staines y Garcia-Robledo
(2014), a saber: 1) Dimorfismo sexual a nivel de las papilas tarsales, las
hembras las presentan bifurcadas en la punta mientras que los machos
presentan una combinacion de papilas bifurcadas y discoides. 2) Dimorfismo
sexual en funcion del ultimo segmento abdominal, los machos, presentan
dicho segmento con sinuosidad conspicua hacia el centro mientras que las
hembras, con sinuosidad poco evidente.

La determinacion taxondémica del coledptero, a nivel de género, se realizd
contrastando la morfologia externa con informacion descriptiva y clave
propuesta por Sekerka (2014) para coleopteros de la tribu Imatidiini Hope,
1840. A nivel especifico, de igual forma, contrastando la morfologia externa
con la informacién descriptiva y clave propuesta por Staines y Garcia-Robledo
(2014). Algunos de los ejemplares recolectados se encuentran montados en
laminas, otros empaquetados o preservados en alcohol Etilico al 70% v/v y
resguardados en la coleccion de la Fundacion Entomolodgica Andina (Ejido,
estado Mérida, Venezuela).

La planta hospedera fue recolectada, prensada y herborizada. La
determinacion taxonomica de la misma se realizd con base en la revision del
género Renealmia publicada por Maas (1977). Un ejemplar fue ingresado al
entomoherbario de la Fundacion Entomologica Andina

Observaciones puntuales sobre la factibilidad de la interacciéon planta -
herbivoro en un sector de selva nublada andina modificada por la accién
antrépica

El 26 de septiembre de 2025, en un lote selvatico modificado por la accion
antropica contiguo a la selva poco perturbada, al margen izquierdo del rio
Albarregas (1935 m s. n. m., 08°37°45"N - 71°09°20"W), se procedio a
verificar mediante observaciones puntuales, si era factible observar la
interaccion planta - herbivoro. Al respecto, se realizo recorrido por un camino
existente, paralelo al rio, y ramificaciones de éste con observaciones desde
las 08:00 horas hasta las 12 del mediodia.
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Limite de distribucion altitudinal de la interaccién planta - herbivoro

Se determind el dia 2 de octubre de 2025, en la selva nublada poco
perturbada por la accion antrépica, la altitud en la que es posible observar a
la planta hospedera (Renealmia) y por consiguiente al insecto (Cephaloleia).
En este sentido, se realizo la observacion de la interaccion en el camino
existente que conduce desde la selva nublada poco perturbada hasta el
paramo andino.

RESULTADOS Y DISCUSION

La determinacion taxonomica del herbivoro arroja, de acuerdo con Sekerka
(2014), que corresponde al género Cephaloleia y de acuerdo con Staines y
Garcia-Robledo (2014), el Cassidinae es morfolégicamente similar a
Cephaloleia dilaticollis Baly, 1858.

a

Figura 2. Cephaloleia aff. dilaticollis. a-b. Habito del macho, vista dorsal y
ventral; c-d. Habito de la hembra, vista dorsal y ventral. Escala: 2 mm.

Sin embargo, en Costa Rica, la identificacion de coledpteros de hojas
enrolladas mediante taxonomia tradicional y codigos de barras de ADN, reveld
cuatro complejos de especies con algunas cripticas que incluian taxones con
dietas especializadas y generalistas, como el caso de C. dilaticollis, que se
alimenta de varias familias de plantas (Garcia-Robledo et al. 2017).
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En consecuencia, el Cassidinae de la selva nublada de Monte Zerpa, en este
estudio, se considerdé como Cephaloleia aff. dilaticollis (Figuras 2 a-dy 3 a-
b), probable especie criptica del “complejo dilaticollis” para la cual su
determinacion taxonomica se debe concretar bajo estudios moleculares.

Figura 3. a-b. Cephaloleia aff. dilaticollis en la “hoja enrollada” de
Renealmia thyrsoidea subsp. thyrsoidea.

El componente vegetal de la interaccion, de acuerdo con la revision del
género Renealmia propuesta por Maas (1977), se trata de Renealmia
thyrsoidea (Ruiz & Pavon) Poeppig & Endlicher. Para esta especie, Maas (1977)
propone dos subespecies: Renealmia thyrsoidea subsp. thyrsoidea y Renealmia
thyrsoidea subsp. chrysantha. De acuerdo con la clave presentada por Maas
(1977), para la selva nublada de Monte Zerpa, esta presente Renealmia
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thyrsoidea subsp. thyrsoidea (Figura 4 a-d). La misma presenta amplia
distribucion registrandose en Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Panama,
Per(, Trinidad y Tobago y Venezuela, extendiéndose hasta la Cuenca
Amazonica, Bosque Nublado entre 600 y 2000 (-3000) m s. n. m. y en Bosque
Lluvioso inundado y no inundado (Maas, 1977). En Venezuela, presente en los
estados Amazonas, Anzoategui, Aragua, Barinas, Bolivar, Cojedes, Falcon,
Guarico, Lara, Mérida, Miranda, Portuguesa, Sucre, Tachira, Trujillo, Yaracuy,
Zulia y el Distrito Capital (Maas, 1977).

Figura 4. Renealmia thyrsoidea subsp. thyrsoidea. a. Aspecto general de la
planta. b. Inflorescencia y frutos. c. La planta a los lados del camino dentro
de la selva nublada andina.
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Esta planta forma parte, en la selva nublada de Monte Zerpa, del sotobosque
en la que se identifico un total de 39 familias, 60 géneros y 82 especies en 300
m2 (Sanchez, 2017). Es una especie de condicion riparia, muy comun, crece
en “parches”, ademas, muestra una distribucion al azar, con asociacion a
suelos muy humedos y amplitud elevada de cobertura del dosel y se
corresponde, como la Unica representante del orden Zingiberales, familia
Zingiberaceae, en esta particular selva nublada (Schwarzkopf, 1985; Sanchez,
2017). Esta subespecie de Zingiberaceae, en el lenguaje coloquial, es
denominada Conopio (Lujan et al. 2011).

Figura 5. a-c. Raspado foliar entre los nervios periféricos de la hoja de
Renealmia thyrsoidea subsp. thyrsoidea.

De acuerdo con los registros realizados en el sendero sobre 50 plantas de R.
thyrsoidea subsp. thyrsoidea se encontro que, de 443 hojas observadas, el
81.49 % presentaron sefales de alimentacion (raspado foliar) efectuados por
Cephaloleia aff. dilaticollis. Renealmia thyrsoidea subsp. thyrsoidea presenta
hojas pinnatinervias, esto es, la parte media de las hojas estan ocupadas por
un conjunto de nervios muy juntos que fungen de nervio medio; los nervios
mas periféricos se van desviando a distintas alturas a lo largo de la lamina, son
paralelos entre si, con cierta inclinacion con respecto al nervio medio (Lindorf
et al. 1999). Es entre los nervios periféricos donde Cephaloleia aff. dilaticollis
genera, en funcion de la actividad alimenticia, el raspado foliar el cual se
muestra de lados rectos con los limites redondeados y de diferente longitud.
El raspado puede abarcar toda la zona entre los nervios, siendo lo comin, o
parte de ella (Figura 5 a-c). No se observo, a nivel de la lamina foliar sitio
especifico de alimentacion por parte de Cephaloleia y se evidencia el patron
de marcas que queda producto del raspado foliar el cual sigue la direccion de
los nervios periféricos (Figura 6 a - d).
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El tejido donde ocurre el raspado foliar muere y colapsa generando oquedades
rectangulares que aunado al factor mecanico del viento, la humedad reinante
y accion de los hongos, genera un rompimiento longitudinal (en el sentido de
los nervios periféricos) y una descomposicion acentuada de las hojas (Figura 7

a - f).

Figura 6. a. Hojas sin la accion alimenticia (raspado) de Cephaloleia aff.
dilaticollis. b-d. Hojas con la accion alimenticia (raspado) de Cephaloleia aff.
dilaticollis.
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Figura 7. a-f: Proceso de afectacion foliar y dafos avanzados por la accion
alimenticia de Cephaloleia aff. dilaticollis.

Si bien en las familias botanicas Arecaceae, Bromeliaceae, Orchidaceae y
Poaceae, también se han registrado a especies del género Cephaloleia
alimentandose de las mismas se sugiere investigar, si el Cassidinae logra
expandir su dieta hacia las familias botanicas mencionadas ya que estan
presentes en la selva nublada de Monte Zerpa (Hornung y Gaviria, 1999;
Sanchez, 2017). Del mismo modo, en los sectores de este ecosistema
perturbado por la accion antrépica, en donde también se encontro, aunque no
mezclada con R. thyrsoidea subsp. thyrsoidea, la presencia de la especie
exoética naturalizada Hedychium coronarium J. Koenig (Zingiberaceae) en
sitios sombreados o abiertos conocida coloquialmente como “Ilusion” (Figura 8
a-i) (Lujan et al. 2011).
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Observando sus hojas y los fitotelma, no se encontré evidencias de la
presencia o alimentacién de Cephaloleia aff. dilaticollis e incluso actividad
alimenticia por otro tipo de insecto.

Figura 8. Hedychium coronarium J. Koenig. a. Inflorescencia. b-d.
Crecimiento en “parches”. e. Hoja enrollada (fitotelma).

De las 50 plantas de Renealmia observadas, 29 presentaron hojas nuevas,
emergentes u “hojas enrolladas” (fitotelma) de las cuales en 19 (65.51%) se
evidencio la presencia de Cephaloleia. Claro esta, la existencia del Cassidinae
en las hojas enrolladas se corresponde con aquellas que ya presentan apertura
apical y forma coénica, en muy pocos casos, al desplegar la hoja manualmente,
no se observo insectos. En estas “hojas idoneas”, se recolecto 69 ejemplares
discriminados en 41 machos y 28 hembras.
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El nimero de individuos localizados en las “hojas enrolladas” oscilé entre uno
y siete, con evidencia de algunas parejas en copula.

Figura 9. a-i. Renealmia thyrsoidea subsp. thyrsoidea e indicacion de la
accion filofaga de Cephaloleia aff. dilaticollis en selva nublada andina
modificada por la accién antroépica.
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Este coledptero no se observd en otra estructura de la planta, solo en las
fitotelma, confirmando que el impacto selectivo de los herbivoros en otra
estructura de la planta es altamente variable en el tiempo y el espacio (Coley
et al. 1985; Lehndal & Agren, 2015), lo que resulta en escenarios que reflejan
las diferentes presiones selectivas impuestas por los herbivoros y sus
diferentes formas de expresion sobre la planta (por ejemplo, grupos
funcionales como minadores, agalleros, cortadores) (Geber & Giffen, 2003;
Agren et al. 2013).

En el lote de selva modificada por la accion antropica, fue posible evidenciar
la interaccion entre Renealmia thyrsoidea subsp. thyrsoidea y Cephaloleia aff.
dilaticollis aunque la planta solo se localizé en los margenes del rio Albarregas
y ramificaciones del mismo en zonas con o sin cobertura arborea (Figura
9 a-e). Sin embargo, la planta hospedera es menos frecuente en comparacion
con lo observado para la selva nublada poco perturbada. De igual forma, se
evidencié aqui, mayor cantidad de individuos en las hojas enrolladas o
fitotelma (entre cuatro y ocho) con evidencia de algunas parejas en
reproduccion. Es probable que la menor cantidad de fitotelma observados y
por ende menor cantidad de habitats disponibles, en los sitios selvaticos
modificados antropicamente, favorezca la mayor concentracion de individuos
en los mismos y no asi en la selva nublada poco perturbada en donde existe
mayor disponibilidad de habitats y menor concentracion de individuos de
Cephaloleia aff. dilaticollis por fitotelma.

La interaccidén entre R. thyrsoidea subsp. thyrsoidea y Cephaloleia aff.
dilaticollis fue observada hasta los 2252 m s. n. m. (08°39°28"N
71°10°21"W). Al respecto, desde los 2100 m s. n. m. la planta se presenta de
forma aislada y coincide su limite de distribucién altitudinal con el propuesto
por Maas (1977). Al limite altitudinal indicado, para esta Zingiberacea, fue de
igual forma observado signos preponderantes de la accion filoéfaga del
Cassidinae y se corresponde como el registro de Cephaloleia a mayor altura, el
anterior, a 2100 m s.n. m. en el Volcan Barva en Costa Rica (Garcia-Robledo,
comunicacion personal).

Con relacion a las especies cripticas, pudiendo ser el caso de Cephaloleia aff.
dilaticollis, se considera que ocupan rangos altitudinales discretos, adaptados
a las temperaturas de sus zonas de vida, por lo que la combinacion de un alto
endemismo de especies y la adaptacion local a los regimenes de temperatura
puede aumentar el riesgo de extincidon de los insectos de gran altitud en un
mundo en calentamiento (Garcia-Robledo et al. 2016).

La interaccidn presentada, constituida por R. thyrsoidea subsp. thyrsoidea y
Cephaloleia aff. dilaticollis constituye un binomio en el que investigaciones
mas acuciosas podrian revelar su estado de afectacion por procesos de
deforestacion, cambio climatico, entre otros, e inferir de manera indirecta, si
es posible, la salud ambiental de la selva nublada andina de Monte Zerpa.
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