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RESUMEN

Este trabajo presenta un inventario de las especies de escarabajos estercoleros y
necréfagos de la Reserva El Bajo, Managua, Nicaragua.
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ABSTRACT

This work presents an inventory of dung beetle species and necrophages from
the El Bajo protected area, Managua, Nicaragua.
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Este trabajo estd dedicado a un amigo y colega quien entrego su conocimiento
a la Mastozoologia en Nicaragua, Arnulfo Ramoén Medina Fitdria.
para él, la luz perpetua.

INTRODUCCION

Nicaragua registra mucha Biodiversidad y paraddjicamente, también mucha
deforestacion. En los Gltimos 45 anos los recursos forestales de Nicaragua han
sido objeto de un proceso de deforestacion y degradaciéon acelerado,
perdiéndose cerca del 60% del bosque que tenia el pais a fines de los 1960s.

A nivel regional, Aide et al. (2013) encontraron que Honduras, El Salvador y
Costa Rica ganaron cobertura forestal entre el 2001 y el 2010 (3460, 586 y
1628 km?, respectivamente). Hecht et al., (2006), para el Salvador, y Sierra et
al., (2016), para Costa Rica, atribuyen la transicion de perdida a ganancia de
cobertura forestal a cambios estructurales en la distribucion, tipo de empleo y
los patrones de consumo de la poblacion.

En estos paises, la transferencia de la poblacion econdomicamente activa del
sector agropecuario a otros sectores productivos rurales y urbanos fue
facilitada por politicas estatales (e.g., educacion, salud, etc.) y la creacién de
empleo (e.g., en zonas francas, turismo, etc.) que tuvieron un efecto
determinante en las opciones disponibles fuera del sector agropecuario para la
poblacion rural. En El Salvador, guerras internas contribuyeron a la
recuperacion de los bosques a través del abandono forzado de extensas
regiones rurales. En contraste, Guatemala y Nicaragua perdieron cobertura
forestal en este periodo (3019 y 7961 km?, respectivamente); en el caso de
Nicaragua, a pesar de que, al igual que El Salvador, el pais vivid casi una
década y media de conflicto armado interno continuo.

Gracias a las Reservas privadas que intentan resguardar lo ultimo del bosque
seco de Nicaragua que tienen espiritu de Conservacion de la fauna y flora de
su region esta permitiendo que no desaparezcan las Gltimas hectareas del
bosque seco tropical del pacifico de Nicaragua y por consiguiente la
biodiversidad.

En varias de estas reservas privadas, sus propietarios han apostado por el
turismo y la agroecologia para tratar de mantener el bosque y tener un
manejo sostenible a largo plazo.
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Arturo Cano es el propietario de la finca San Cristobal de Las Rojas, ubicada
en el municipio de Telica, departamento de Leodn. Las Rojas es una finca
agroecolodgica donde se siembra café. La finca esta a 720 metros sobre el nivel
del mar y mide 300 hectareas de las cuales 40 son de bosque tropical seco que
casi no ha sido intervenido.

La Wisconsin es una finca agroecologica de cuatro manzanas. Es una reserva
privada ubicada en la comunidad Guisquiliapa del municipio de Jinotepe.
Alrededor de la finca hay mucha deforestacion, senala Mario Salomoén Reyes,
el propietario. La propiedad posee un bosque en regeneracion de 25 anos de
descanso. Eso quiere decir, que no ha sido utilizado para actividades humanas,
como la agricultura. “Apostamos en manejarla agroecoldgicamente con el
objetivo de hacer turismo rural”.

Asi como las fincas Las Rojas y la Wisconsin, hay otras reservas privadas que
resguardan importantes parches de bosques secos en el Pacifico de Nicaragua.

La reserva Cervantes, ubicada en el municipio de El Viejo, departamento de
Chinandega, es uno de los lugares en donde se han liberado a tapires que
antes estaban en cautiverio.

La reserva ecologica El Bajo, en el municipio del Crucero, departamento de
Managua, contiene una importante variedad de flora. Por su altura, 900
metros sobre el nivel del mar, hay especies de plantas que no se encuentran
en otras zonas del Pacifico. De igual manera, es un santuario de fauna. En el
Bajo hay registros con camaras trampa de tigrillos y yaguarundis, dos felinos
raros en esta region.

La reserva silvestre Concepcion de Maria, esta ubicada en el municipio de
Dolores, departamento de Carazo. Esta rodeada de las ciudades de Jinotepe y
Diriamba. Pero tiene una importante cantidad de arboles. En ella se realizan
monitoreos de aves migratorias y en 2020, fue capturado un colibri anillado
que viajé desde el sur de Estados Unidos, hasta dicha reserva.

La finca Monobayo esta ubicada en el municipio de Cardenas, departamento
de Rivas, al sur de Nicaragua. Aqui se ha reportado la aparicion de un puma,
uno de los grandes felinos de América, ademas de otras raras especies como
0sos hormigueros, serpientes de terciopelo, entre otras. Monobayo tiene una
parte de bosque seco en regeneracion y en otra zona un bosque con arboles
centenarios. Un rio de aguas cristalinas cruza dicha reserva.
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El MARENA afirma que las principales causas de deforestacion y degradacion
ambiental son la ganaderia extensiva y la agricultura. De igual manera, la tala
ilegal y el uso no sostenible del bosque. Advierte que esto reduce la
posibilidad de adaptacion de la poblacion ante los escenarios del cambio
climatico (https://ondalocalnic.com/noticias/2115_reservas-intentan-
reguardar-bosques -seco/ March 2022).

MATERIALES Y METODO.

Area de Estudio

La Reserva Ecoldgica El Bajo (REB) se ubica en el municipio de El Crucero, el
cual se extiende a través de una angosta cordillera donde predominan las
pendientes pronunciadas, por lo que su topografia es accidentada en un 70%
del territorio. El area de reserva se encuentra circunscrita en la cuenca
hidrografica del rio Citalapa (cuenca 68), compartida por los municipios de ELl
Crucero, San Rafael del Sur y Villa El Carmen, todos en el departamento de
Managua (INIFOM, 2013).

La Reserva El Bajo, con una superficie aproximada de 793 ha. desciende desde
la parte alta de la cordillera (alt. 900 m), fluyendo hacia el oeste hacia la
vertiente del Pacifico hasta los 450 m (figuras 1y 2). Con base en los sistemas
de zonas de vida de Holdridge y de UNESCO, El Bajo presenta dos ecosistemas
naturales predominantes, el Seco Tropical cuya distribucion en el pais abarca
buena parte del sector entre los grandes lagos y el océano pacifico (< 600 m);
y el Himedo Pre montano, el cual se presenta en pequeias zonas del pais y
cubre las elevaciones por encima de los 800 m en la vertiente pacifica (CCAD y
PNUMA, 2005). El ecosistema seco tropical se caracteriza por bajas
precipitaciones con un rango de 1000 a 1550 mm, temperatura media anual
entre 24 y 28°C, y un periodo seco impredecible que puede extenderse por
mas de seis meses al ano. Este ecosistema esta dominado por bosques
deciduos y semideciduos poco densos que en su condicion inalterada tienen
una altura de 20 a 25 metros y la mayoria de sus especies son caducifolias
durante la estacion seca y con pocas epifitas (CCAD y PNUMA, 2005). Este tipo
de ecosistema es de mayor representacion en la Reserva El Bajo con 595.22
ha., ocupando el 78.7% del area total. Por su parte, el ecosistema himedo
premontano presenta un ambito de precipitacion entre 1200 y 2200 mm y una
temperatura entre 18 y 24 ° C. Este ecosistema se encuentra por encima de
los 800 metros y esta dominado por el bosque perennifolio con densidad de
media a alta, arboles entre 30 y 40 metros y con presencia de epifitas (CCAD y
PNUMA, 2005).
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Este tipo de ecosistema abarca 81 ha., lo que representa el 10.2% de la
Reserva. Entre estos dos ecosistemas se encuentra una zona de transicion que
se intercala con 54.27 ha. de cafetal bajo sombra en diferentes niveles de
regeneracion natural. De este modo la reserva presenta un total de 730.5 ha.
con cobertura arborea, lo que representa el 92% del territorio de El Bajo. El
resto de la Reserva son zonas de uso ecoturistico, desarrollo sostenible y de
recuperacion ecoldgica, incluyendo la sede de la Fundacion Apapachoa, cuya
infraestructura funciona como centro de investigacion.

Mapa de ubicacion de los puntos de muestreo

86°21'22"0 86°20710"0 86°18'58"0

-
]

2
=]
=
S
=
=

REVISTA NICARAGUENSE DE ENTOMOLOGIA

Colaboradores: Simbologia
Blas Hernandez, Angel Solis, Luis Zeas, Franklin Sistema de coordenadas ® Bosque montano
Centeno, Lisbeth Gonzélez, Moises Roque cartogréficas ] @ Bosque seco
Datum: World Geodetic o
0 500 1,000 1,500 m System 1984 (WGS 84) ¢ Cafeial
[ EEEEE. Cédigo EPSG: 4326 ESRI Satellite
1:20,000

Figura 1. Mapa del sitio de muestreo Reserva Ecologica El Bajo, Managua,
El Crucero, Santa Julia.

Muestreo de campo

Entre 2019 y 2021 se realizaron 7 giras de muestreo (noviembre, diciembre,
marzo, mayo, agosto, octubre, septiembre) en la Reserva ecologica El Bajo
(ERB) en el Crucero, Managua en la comunidad Santa Julia. La recolecta de
escarabajos se llevd a cabo de manera mensual de noviembre - octubre de
2019-2020 (N = 7 meses). El muestreo total se distribuyo en tres meses de
temporada seca (noviembre, diciembre, marzo) y cuatro meses de temporada
lluviosa (mayo, agosto, septiembre y octubre).
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Se evaluaron tres tipos de ecosistemas: bosque montano, bosque seco y
cafetal para determinar las especies restringidas a un tipo de habitat que
proporciones datos acerca del estado de los ecosistemas.

Para obtener datos de muestreo se debieron hacer giras de cuatro dias en los
meses correspondientes para un total de 28 dias en campo. La vegetacion es
secundaria de selva baja en recuperacion.

En cada habitat se marco un transecto lineal de 240 m, donde se marcaron 12
puntos distanciados 20 m. En cada uno se instalé una trampa “pitfall” (trampa
de caida) con modificaciones descritas por Martinez et al. (2009). De igual
manera se colocaron las necro trampas que consisti6 en higado de pollo
descompuesto durante 4 dias. Las trampas permanecieron 48 horas en campo.
Los ejemplares fueron procesados e identificados a la categoria taxonodmica de
especie en la Coleccion Entomoldgica de la Universidad Auténoma de
Nicaragua (UNAN-Leon).

F1 4. Sendero en el bosqe pre montano en la Reserva ecologica natural,
el bajo. En el Crucero Managua.
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RESULTADOS.

Riqueza de los Scarabaeinae.

Se capturan 12,446 individuos de escarabajos entre estercoleros y necréfagos
agrupados en 8 tribus, 14 géneros y 31 especies.

Se destaca en este estudio la captura de una especie descrita recientemente,
Dichotomius woodruffi Solis & Kohlmann, para la cual los especimenes de El
Bajo, de este estudio, fueron los representantes de Nicaragua.

Figura 5. Muestras de escarabajos estercoleros por trampa, en la Reserva
ecoldgica natural el Bajo, en el Crucero, Managua.

Las especies mas abundantes fueron Canthidium guanacaste Howden & Gill,
1987, con 3169 individuos, Canthon femoralis (Chevrolat, 1835) con 2283
individuos Onthophagus landolti Harold, 1880 con 2178 individuos, con 2236
individuos, Onthophagus praecellens Bates, 1887 con 1606 individuos, Uroxys
deavilai Delgado & Kohlmann, 2007 con 940 individuos, Uroxys micros Bates,
(1887) con 834 individuos, Ateuchus rodriguezi (Preudhomme de Borre, 1886)
con 508 individuos y Phanaeus pyrois Bates, 1887 con 206 individuos, Sisyphus
mexicanus Harold, 1863 con 125 individuos, Dichotomius centralis (Harold,

Pagina10



Revista Nicaraguense de Entomologia. Numero 311. 2024.

1869) Con 117 individuos y por ultimo Canthon meridionalis (Martinez,
Halffter & Halffter, 1964) con 101 individuos.

Estas cuatro especies (Canthidium guanacaste Howden & Gill, 1987, Canthon
femoralis (Chevrolat, 1835), Onthophagus landolti Harold, 1880 vy
Onthophagus praecellens Bates, 1887 fueron muy abundante durante todo el
muestreo. Generalmente el género Canthidium presenta comportamiento
reproductivo multivoltino con varios picos de reproduccion, y posiblemente
realicen una mayor explotacion y aprovechamiento del recurso alimenticio y
de los diferentes requerimientos nutricionales que necesitan (Janzen, 1983;
Edwards, 1991).

Canthidium guanacaste ha sido registrada para Costa Rica en bosque seco
tropical y con habitos copréfagos (Howden & Gill, 1987). En Nicaragua,
también se registra en los bosques secos tropicales (Leon: Cerro Telica en San
Jacinto, Chinandega: Cervantes y El Chonco, Rivas: La Chocolata). Su
abundancia se destaca en el Bosque premontano (2267 individuos), bosque
seco (854 individuos) (tabla 1). Esta especie es indicadora de mucha cobertura
vegetal.

Canthon femoralis esta especializado en las heces de mamiferos como el
mono aullador (Alouata palliata) en los bosques tropicales (Estrada et al.,
1993 y observacion personal, 1995).

Esta observacion se confirma en este estudio donde se observaron tropas de
dichos monos aulladores. C. femoralis tiene como limite de distribucion Norte
del Continente a Nicaragua (Solis y Kohlmann (2002).

Onthophagus praecellens, para algunos actores consideran esta especie como
indicadores de areas abiertas y perturbadas (Granados, Kohlmann & Russo,
2010), sin embargo, en este estudio O. praecellens siempre registr6 mucha
abundancia (1495 individuos) en areas boscosas y hiumedas (tabla 1).

Canthon femoralis (Chevrolat, 1835) estda asociado a bosque con mucha
humedad, también es indicador de un buen estado de conservacion. Navarrete
(2009), senala que esta especie esta presente siempre donde estan los monos
aulladores (Alouatta palliata). Tiene como limite de distribucion norte del
continente a Nicaragua (Solis & Kohlmann, 2002).

Onthophagus landolti Harold, 1880, es una especie tolerante a areas abiertas
perturbadas tropicales y subtropicales. Esta especie coexiste en areas con
presencia de grandes cantidades de estiércol (Hanski y Cambefort, 1991;
Montes de Oca, 2001).

Paginall



Revista Nicaraguense de Entomologia. Numero 311. 2024.

Uroxys deavilai Delgado & Kolhmann, especie que ha sido tipicamente
colectada en bosque seco tropical (Solis & Kolhmann, 2013). Segun los datos
obtenidos en este estudio, esta especie prefiere habitats con mucha cobertura
vegetal (tabla 1). La presencia de U. deavilai, en todas las épocas de
muestreo y todos los habitats se debe al comportamiento eurifagico de esta
especie, lo que le permite aprovechar cualquier recurso disponible (Delgado &
Kohlmann, 2007, Martinez et al., 2012, Rangel-Acosta et al., 2012).

Uroxys micros Bates, 1887. Esta especie presenta mas abundancia en bosque
hiumedo y bosque seco, estos habitats tienen en comln que tienen mucha mas
cobertura vegetal que el habitat del cafetal (tabla 1).

Ateuchus rodriguezi (Preudhomme de Borre, 1886). Esta especie es bastante
comun en el bosque seco tropical del Occidente de Nicaragua, se ha colectado
entre los 20-700 de elevacion, podria considerarse copro-necrofago debido
que ha sido colectado con variedades de cebo (de vaca, cerdo, caballo,
humano y hasta con carronas en algunas ocasiones. Prefiere areas no tan
abiertas (tabla 1).

Phanaeus pyrois Bates, 1887.

Algunos especimenes han sido colectados en frutas descompuestas de Gustavia
sp., en carrona de lagartija, raton, rata y tamandua; también en heces de
mono arana, mono aullador y hombre (Carvajal, Villamarin & Ortega, 2011).
La especie P. pyrois es muy activa durante el dia y muy abundante durante las
épocas humedas. En este estudio Ph. pyrois tuvo mas presencia en areas con
mayor cobertura vegetal (tabla 1).

Sisyphus mexicanus Harold. Especies de rareza biogeografica, capturada
ocasionalmente y en abundancias muy bajas (Rodriguez, Lopez, Gibran,
Sanchez-Hernandez & Gomez, 2021). Pero en el presente estudio, S.
mexicanus registro mas abundancia en el bosque seco (tabla 1).

Dichotomius centralis (Harold, 1869). Valencia (1997) considera que esta
especie es mas abundante en lugares con cobertura vegetal, en comparacion
con capturas casi nulas o muy bajas en los pastizales cercanos a la costa
salvadorena. Estudios realizados en México indican que D. centralis es
generalista en términos de uso de sustrato, pero no se le ha reportado en
areas perturbadas por el hombre, incluyendo cafetales y potreros (Moron,
1987; Halffter et al., 1992). En este estudio, D. centralis presentdé 117
individuos: cuarenta individuos en bosque premontano, setenta y tres en
bosque seco, ambos habitats con mucha cobertura vegetal y cuatro en el
cafetal, reflejando que prefiere mucha cobertura vegetal (tabla 1).
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Canthon meridionalis (Martinez, Halffter & Halffter, 1964). Esta especie tiene
preferencia por habitats con cobertura vegetal, donde el suelo no esta tan
endurecido como en suelos desprotegidos de vegetacion; esto es producto de
su adaptacion evolutiva para rodar el estiércol y su menor tamano, las cuales
reducen su fuerza de excavacion (Hanski y Cambefort, 1991) (tabla 1).

Dichotomius woodruffi Solis & Kohlmann, 2022.

Dichotomius woodruffi, especie descrita recientemente, se colectado en el
Sendero Quebrada, 597-730 m, en el mes de noviembre de 2019, considerada
al momento de su descripcion como casi endémica de la Republica de Costa
Rica, pero incluyendo los especimenes de El Bajo como Paratipos.

Debido a su similitud morfoldgica con Dichotomius centralis, facilmente paso
desapercibida, hasta ser descubierto por los entomologos de Costa Rica y
Estados Unidos: Angel Solis y Bert Kohlmann, respectivamente. Para separar
estas dos especies muy similares entre si, se toman en cuenta los siguientes
caracteres (figura 6).

Dichotomius woodruffi Solis & Kohlmann, 2022 presenta estrias elitrales
estrechas; puntuaciones de las estrias bien separadas entre si, generalmente
por 2 diametros o mas (figura 6 izquerda); superficie del pronoto con
puntuacion fina. Mientras que D. centralis presenta estrias elitrales anchas;
con las puntuaciones de las estrias elitrales cercanas entre si, separadas una
de otra por 1 diametro o menos y haciendo aparecer a los bordes de las estrias
crenuladas (figura 6 derecha); pronoto con puntuacion moderadamente burda.

Figura 6. Formas de las estrias de D. woodruffi (izquierda) y Dichotomius
centralis (derecha).
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Figura 7. Dichotomius woodruffi, vistas dorsal y lateral (fotos © Angel Solis).

Distribucion: Costa Rica (Guanacaste, Puntarenas, San José) y Nicaragua
(Managua, El Bajo) (Solis y Kohlmann, 2022).

DISCUSION.

Este es el primer estudio de diversidad de los Scarabaeinae para la Reserva
ecoldgica natural de Apapachoa en El Crucero, Managua. Se colectaron en
total 12,446 individuos de escarabajos entre estercoleros y necréfagos
agrupados 15 géneros y 31 especies.

El género Onthophagus registro el mayor niumero de especies (7), el género
Canthon (5), el género Dichotomius (4), el género Uroxys (3) y el género
Phanaeus (2). El género Onthophagus es uno de los mas numerosos en
especies, 1768 a nivel mundial (Cambefort, 1991). Actualmente se reportan
145 especies para el Continente Americano.

El indice de Shannon en el cafetal indica una mejor distribucion de especie
(2.4) en relacion al bosque pre montano (1.8) y bosque seco (1.9), indicando
que la diversidad es diferente en cada uno de los habitats muestreados. Esto
se debe en parte a la reduccion de la cobertura arbérea del cafetal, ya que
tiene un fuerte efecto en la disminucién de la riqueza y abundancia (Halffter
& Arellano, 2002; Mordn, 1987) (tabla 2).
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Tabla 1. Listado general de las especies colectadas de la Reserva Ecologica
El Bajo, en El Crucero, Managua. Bpm = bosque pre montano, Bs = bosque
seco, Cf = Cafetal.

Especie Bpm | Bs | Cf | Total
Agamopus lampros Bates, 1887 7 38 1 |46
Ateuchus rodriguezi (Preudhomme de Borre, 1886). 156 | 338 | 14 | 508
Canthidium guanacaste Howden & Gill, 1987 2267 | 854 | 48 | 3169
Canthidium laetum Harold, 1867 7 20 8 |35
Canthon championi Bates, 1887 10 3 6 |19
Canthon cyanellus LeConte, 1859 22 9 5 |36
Canthon euryscelis Bates, 1887 2 1 11 | 14
Canthon femoralis (Chevrolat, 1835) 2183 1 99 | 2283
Canthon meridionalis (Martinez, Halffter & Halffter, 1964) | 38 28 | 35 [ 101
Copris lugubris Boheman, 1858 2 5 6 (13
Coprophanaeus corythus (Harold, 1863). 0 10 0 |10
Deltochilum lobipes Bates, 1887 1 18 4 |23
Dichotomius annae Kohlmann & Solis, 1997 9 7 1 117
Dichotomius centralis (Harold, 1869) 40 73 4 | 117
Dichotomius woodruffi Solis & Kohlmann, 2022 6 0 0 |6
Dichotomius yucatanus (Bates, 1887) 0 2 0 |2
Eurysternus mexicanus Harold, 1869 7 0 0 |7
Malagoniella astyanax yucateca (Harold, 1863) 3 2 116
Onthophagus acuminatus Harold, 1880 7 0 18 | 25
Onthophagus batesi Howden & Cartwright, 1963 11 1 3 |15
Onthophagus championi Bates, 1887 8 12 3 |23
Onthophagus hoepfneri Harold, 1869 0 2 0 (2
Onthophagus landolti Harold, 1880 568 | 1544 | 66 | 2178
Onthophagus praecellens Bates, 1887 1495 | 44 | 67 | 1606
Onthophagus viridivinosus Kohlmann & Solis, 2001 5 0 0 |5
Phanaeus pyrois Bates, 1887 127 60 | 19 | 206
Phanaeus wagneri Harold, 1863 10 58 0 |68
Sisyphus mexicanus Harold, 1863 9 116 | 0 [ 125
Uroxys deavilai Delgado & Kohlmann, 2007 613 | 320 | 7 |940
Uroxys microcularis Howden & Young, 1981 0 7 0|7
Uroxys micros Bates, 1887 427 | 384 | 23 | 834
Abundancia (cantidad de especimenes) 8,040 | 3,957 | 449 | 12,446
Riqueza (cantidad de especies) 27 27 | 22
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Segun, el indice de dominancia el bosque pre montano y bosque seco con
valores idénticos (0.2) presentaron la mayor dominancia e indica una
reparticion relativamente homogénea de especies y por uUltimo el cafetal
mostré un valor mas bajo (0.1). El principal factor que afecta la distribucion
de especies es la cobertura vegetal (Halffter y Edmonds 1983). Esto es
confirmado en la similitud de especies de estercoleros en estos habitats que
presentan mayor cobertura vegetal e influencia de la misma (tabla 3).

En relacion al indice de Jaccard, los habitats muestreados son similares a un
nivel de entre 70-81%, bastante alto, pues comparten la mayoria de las
especies de escarabajos estercoleros, 23 para ser preciso (figura 8). Los
ecosistemas mas similares fueron el cafetal y el bosque pre montano con el 82
%, esto es debido que estos dos habitats estan muy cercanos entre si
geograficamente, por lo tanto, comparten varias especies en comun (21 de las
27 especies (tabla 1).

Igualmente el bosque seco tiene un alto grado de similitud del 74 % con
respecto a los otros dos habitats debido que comparten muchas especies
también. Estos habitats muestreados presentan caracteristicas muy parecidas
entre si, es decir que estan en una region bio-climatica similar formando un
mosaico, lo cual permite que algunas especies generalistas estén en los tres
ecosistemas.

Segln los analisis estadisticos con past 4.0, las especies extremadamente
abundantes como Canthidium guanacaste (2267), Canthon femoralis (2183),
Onthophagus landolti (1544), Onthophagus praecellens (1495), hacen que los
valores de dominancia sean mas altos y por lo tanto afecten la biodiversidad
expresada en el indice de Shannon, dando la impresion de mayor biodiversidad
en cafetal, a pesar de que tenga menos especies (tabla 2).

Tabla 2. Comparacion de la riqueza, diversidad y abundancia de escarabajos
coprofagos en tres Localidades en la Reserva ecologica El Bajo, Managua, El
Crucero. Bpm= bosque pre montano. Bs=bosque seco. Cf= Cafetal.

Bpm Bs Cafetal
Taxa_S 27 27 22
Individuals 8040 3957 449
Dominance_D 0.202 0.2239 0.1169
Simpson_1-D 0.798 0.7761 0.8831
Shannon_H 1.865 1.925 2.468

Los tres habitats presentan diferencias significativas, segun el indice de
Shannon (H), siendo el café mas diverso de los tres habitats.
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indice de Similitud de Jaccard (tabla 3, figura 8).

De acuerdo al indice de Jaccard se forman dos grupos, el primero agrupa el
cafetal y el bosque premontano, mientras que el bosque seco forma otro.
Reserva ecologica natural El Bajo, El Crucero, Managua.

Tabla 3. Analisis de clUster, en base al indice de Jaccard, de los habitats:
Bosque pre montano (Bpm), Bosque seco (Bs) y Cafetal (Cf).

Bm Bs Cafetal
Bm 1 0.7419 0.814815
Bs 0.74193548 1 0.75
Cafetal 0.81481481 0.75 1
: 13 4
0.95
0.90
B
Ef 0.85
0.80
0.754

Figura 8. Similitud de los Scarabaeinae en tres habitats diferentes: cafetal
(Cf), Bosque premontano (Bpm) y Bosque seco. (Bs)
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